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Uwagi. Rozwi¡zania prosz¦ przesyªa¢ w formacie pdf na adres kowalik@mimuw.edu.pl naj-

pó¹niej do 11.07.2010. Prace powinny by¢ samodzielne. Zadania maj¡ charakter badawczy,

tzn. nie istnieje �najlepsze rozwi¡zanie� i zawsze mo»na si¦ zastanawia¢, czy istnieje algorytm

asymptotycznie szybszy od tego, który ju» mamy. O ile wiem, problem nie byª wcze±niej ba-

dany z punktu widzenia algorytmów dokªadnych. Mam nadziej¦, »e najciekawsze z Pa«stwa

rozwi¡za« zªo»¡ si¦ na wspóln¡ publikacj¦.

Problem. Mówimy, »e graf nieskierowany G = (V,E) jest k-kolorowalny kraw¦dziowo gdy

istnieje funkcja c : E 7→ {1, . . . , k} taka, »e dla dowolnych dwóch kraw¦dzi e1, e2 o wspólnym

ko«cu c(e1) 6= c(e2). Rozwa»amy nast¦puj¡cy problem optymalizacyjny MAX-k-EDGE-
COL. Dany jest graf nieskierowany G = (V,E). Nale»y znale¹¢ k-kolorowalny kraw¦dziowo

podgraf H grafu G o najwi¦kszej mo»liwej liczbie kraw¦dzi. Wersja decyzyjna tego pro-

blemu jest NP-zupeªna. Oznaczamy n = |V |. W poni»szych zadaniach rozwa»amy

przypadek k = 2.

Zadanie 1 Zaproponuj algorytm dokªadny dziaªaj¡cy w czasie O∗(cn) dla problemu MAX-

2-EDGE-COL, gdzie c jest mo»liwie maª¡ staª¡. Rozwa» dwa warianty dopuszczalnej zªo-

»ono±ci pami¦ciowej:

a) algorytm mo»e korzysta¢ z wykªadniczej pami¦ci,

b) algorytm dziaªa w pami¦ci wielomianowej.

Zadanie 2 Zaproponuj algorytm dokªadny dziaªaj¡cy w czasie O∗(cn) dla problemu MAX-

2-EDGE-COL w grafach o stopniu co najwy»ej 3. W tym zadaniu c jest mo»liwie maª¡ staª¡

mniejsz¡ od 2. Rozwa» dwa warianty dopuszczalnej zªo»ono±ci pami¦ciowej:

a) algorytm mo»e korzysta¢ z wykªadniczej pami¦ci,

b) algorytm dziaªa w pami¦ci wielomianowej.


