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Uwagi. Rozwigzania prosze przesytaé¢ w formacie pdf na adres kowalik@mimuw.edu.pl naj-
pdzniej do 11.07.2010. Prace powinny by¢ samodzielne. Zadania maja charakter badawczy,
tzn. nie istnieje ,najlepsze rozwiazanie” i zawsze mozna si¢ zastanawiaé, czy istnieje algorytm
asymptotycznie szybszy od tego, ktéry juz mamy. O ile wiem, problem nie byl wczes$niej ba-
dany z punktu widzenia algorytméw doktadnych. Mam nadzieje, ze najciekawsze z Paiistwa
rozwiazan ztoza sie na wspélng publikacje.

Problem. Mowimy, ze graf nieskierowany G = (V, E) jest k-kolorowalny krawedziowo gdy
istnieje funkcja ¢ : E — {1,...,k} taka, ze dla dowolnych dwoch krawedzi e;, ez 0 wspolnym
konicu ¢(e1) # c(ez). Rozwazamy nastepujacy problem optymalizacyjny MAX-k-EDGE-
COL. Dany jest graf nieskierowany G = (V, E'). Nalezy znalez¢ k-kolorowalny krawedziowo
podgraf H grafu G o najwickszej mozliwej liczbie krawedzi. Wersja decyzyjna tego pro-
blemu jest NP-zupelna. Oznaczamy n = |V|. W ponizszych zadaniach rozwazamy
przypadek k = 2.

Zadanie 1 Zaproponuj algorytm dokladny dziatajacy w czasie O*(¢™) dla problemu MAX-
2-EDGE-COL, gdzie ¢ jest mozliwie mala stala. Rozwaz dwa warianty dopuszczalnej zto-
zonosci pamieciowe;j:

a) algorytm moze korzysta¢ z wyktadniczej pamieci,

b) algorytm dziala w pamieci wielomianowe;j.

Zadanie 2 Zaproponuj algorytm dokladny dziatajacy w czasie O*(¢™) dla problemu MAX-
2-EDGE-COL w grafach o stopniu co najwyzej 3. W tym zadaniu c jest mozliwie matg stala
mniejsza od 2. Rozwaz dwa warianty dopuszczalnej ztozonosci pamieciowe;j:

a) algorytm moze korzystac¢ z wyktadniczej pamieci,

b) algorytm dziala w pamieci wielomianowe;.



